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0. PRESENTATION GENERALE 

0.1 Enjeux 

��	 �������	 ��	 ���������	 ���	 ����������	 ���	 ���	 ��������������	 �������	 ��	 ������	 ��	

�����������	 ���	 ���	 ��������	 ���������	 ��	 �����/�	 1������	 ��	 �#����3	 ��	 ��	 �������	 ����	 ��	

����������	 ��������%	 .���	 �������������	 ����	 ��������	 ���	 �������	 �������-���	 -��	 ����	

�������	 ��	 �7��5��	 ��	 ����������	 �4��	 �����	 �����?���	 �����	 �����������	 ��	 ����	 ������������	

�2���/�%	

9��4��	 ��	 �������	 ���	 ��	 ������	 �2?���	 ��	 �7��5��	 ��	 ���������	6	 �����	 ��������	 �����������	

����4�	��	�������������	�	����	��������	���5���	��	�����������	�2����7��	���4���	�����	����/���	

���	��������������	�����	�2�#����������	��	������%	

����	��	���5��	��	��������	��	����������	��	�������	��	�2�����	����	��	�������	�2���/�	��	

�2�����	���	��	�������	��	�����	�����������	���������	6	 �����������	����	�-�������%	��	���5��	

������	��	�������	���	������	��	4���������	����	�2�����	��	��	��������	��	���������	���	���*���	

��	 ���	 ������-���	 ��	 ����������	 �����	 �4������������	 -��	 ���	 �����	 �2����������	 ��	 ���%	 ���	

���5���	 ����	 ��������	 ��	 ������������	 ����	 �2�4��������	 ����������������-��	 1�����������	

�������5��3	��	�2�4��������	�������������-��	1�����������	��������4�3	���	��4������������%	

0.2 Objectifs 

��	������������	��	��	�������	������	���	���	���������	���4����	6	

� �������	����	�2������	��	�����������	��������	������#	��	�����	���4�����	����	���	���-��	

��	���	�������	��#���%	

� �������	���	���#	��	�����������	���	������	��	�������	���	���������	�����	=����	�2���/���	

��	=����	��	�����������%	

� 9������	 ���	 ����#	 �������������-��	 ��	 ��	 �������	6	 ����	 �2�����������	 ��	 �����	

�2�������	 ��	 �������	 ��	 ������������	 4����	 �?��	 ��	 ���������	 �2�������������	 ��	

�2�-��������	��	��7��	��	���������%	

���-��	 ����#	 ��	 ��	 �������	 ����	 �2��*��	 �2��	 ���������	 ��	 �������������	 �4��	

�4������������	���	�����������	���*�����%	

��	 �����	
+�<�	 �����	 ���	 ���	 ���������#	���5��������������	6	 �����������	 ��	 ������	 ��#	

�����������	 ���	 ��	 �������	 ����#	 ������	 ������������	 ���������	 /���������	@	 �����	 -��	 ���	 ��	

�����������	��	�2������������	���	���5���%	

+�	7	������	���������������	6	

� ��	 ��������������	 ���	 ���4����	 ��	 �����������	 �4��	 ��	 -������	 ��	 ���4���	 ��	 ���	

������5���	��	���/������%	

� ��	��������������	��	��	��������	�4��	��	������5��	������������	 ��	��4������	���	��������	

�����	 ������������	 �����?��	 ��	 �������������	 �������-���	�2���/�	��	��	����#	@	 �4��	

�����	�����	�����������	���	������������-���	���	���4����%	

� ���	���������	�����	�2�����	��	��	��������	����	����������	��������%	

�����	������������	 �������-��	 ������	 ���	 ���	 �7����5���	 �������-���	 ��	 ��������������	 ��	

���	���	�����������	��������-���	��	���������	��������������%	���	�7����5���	����	����������	
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��	 ����������	 ������	 -��	 ���	 �����������	 ����	 ����>�	 ��-�������	 ��	 ���4���/����	 ��������	

��/��������	��/����������	1���������	�2�����������	����/�����	�2��	�������	�����������	��	������	

�����	�������	�������������	�-�������/�	�������������3%	

0.3 Approche didactique 

.�������	 ���	 ������	 A	 ��	 ��������	 ��	 ��������������	 ��	 A	 ��	 ��/�-��	 ������������	 ��	 ���-��	

���5��	6	 ��	 ���4���/��	 �7�������-������	 �2��������������	 �������-��	 �4��	 ���	 ����������	

�������	1��B��	��������	������3	��	���	�������������	�������������-���	���	�������%	

��	4������	���	������������������	1��/���������	���	�������3	��	��	��4������	���	�������������	

1�������	 ������	 �����C3	 ����	 ����������	 ��	 ����5��	 ��������-��	6	 ��������	 ���5���	 ���	 ��	

������5��	������������	�������	��	���������	���	���5���	��	����#	�������%	

���	 ��������	 �2�7����5���	 ��	 ��	��������	 ����	 ����������	 ���/�����4������	 ��	 �����	 ��	 ��	

������������	�2��	���5��	-��	���	�������%	

��	 �����	 ���������	 ���	 �������������	 ����-���	 ����������	 ��	���������������	 ��	 ��������	

���	�����������	��	�����������	��	��������-���	��	��	���������-��	��	������������%	

����	 ��	 �����/�������	 ���������	 ��	 �����	 ����5��	 �������	 ���	 ���	 �#�����	 ��/������#	 -��	

����������	 ���	 ����������	 ����������	 ���	 ������	 ��	 ��������	 ���	 ������������%	 ��	 �����	 ��	

��������	���	��	 ���4��#	����/��	 ������	-��	���	 �#�������	 A	 �������	D	A	 ��	����	E	 1��	 ���4���	

�4��	��	������������3%	���	��/������	��	������������������������	�����������	��������F�����	���	

������	����������������	����	�4�-���	����	���	��������%	G��	�����������	�������4�	��	����/���	��	

�����������	 ����	 ��	 ���/������	 D	����������	 ��	 ���������	E�	 �	 ����	 ����	 ��	 �����	 
�������	

�2����7��	���	97��5���	�����������#	1
�9H�3%	

0.4 Plan du cours 

����	��	������	��	�����������	���/�����4�����	��	������������	��	��	��������	��	�����������	

�2�����	 ��	 ��4���	 D	�������	E	 ���	 ���#	 ���/���������������	 ��	 �����������	 ���	 ��	 ������	

������	����	��	��4���	D	�������������	E	��	����#	������	�����	��	��4���	D	�����������	E	��	��	

������������	��������	��	��	��	/���������	���	�������������	��	�������	�4��	�2����������	��	���	

���	���	��������������	��	���	����4����%	

.�����������	��	�����	���	��/�����	��	����	�������	6	

�% I����������	6	 ��������	 ����������	 ���	 ��	 �������	@	 ���������	 ��	 ������������	@	

�������������	�2���	�����%	

(% �����������	��	������	���	��	������	�������	6	����#	�8����������	��	�����������	��	������%	

,% �����������	��#	���4����	��	���������	���������	��	���	��	������	����������%	

!% ���5���	��	����#	��������	������������	��	����#	��	����	��	���������%	

"% ���5���	��	������������	��������%	

0% ���5���	��	/���������	@	���������4�%	

 % �����	 ��	 ������/������	6	 ��/������	 ��	 ������������	@	 �7���	 �2������	@	 �����������	 ��	

������	�������������	@	�����������	���	���5���%	
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0.5 Modalités pédagogiques 

��	�����	����5��	���	�#�����	��/������#	��	�2�����/����������������%	

�2�4��������	 ���	 �������������	 ���	 �����-���	 ��	 ��7��	 �2��	 �#����	 �����	 ��	 �����	 ��	 ��	

�����5��	�������	�2���	�����	��	:'	�������%	��	��*��	�2�#����	��������	���������	�#�������	

����	��	����������	���	�����/��	A	���	�#�������	�������	��	�����%	

��	 �������������	 �����	 ���	 �������/���	 -��	 ��	 ����	 ����	 ��������	 ���	 ����������������	 ��	

��������	 ���	 ������������	 �������������	 ��	 ����������	 A	 ��	 ����������	 ���	 �#�������%	 ���	

�������������	������	��	-������	����	������������	���	��	�����	��	��������%	

�2���������	 ���	 ����/�������	 ������������	 ��	 �5/������	 ��	 ���������	 ��	 �2)�.�%	 ���#	

��������	 ���	 ����4���	 �����J����	 �2�#�������%	 G�	 ������	 ���/	 1���������	 A	 �"	 �������3	

�-��4���	A	���	�������%	

���	���������	��	�����	�����������	6	

� ��	�������	�7������%	

� ���	�#�����	���������	��	������%	

� ���������	*�����	��	�����	��	����	��	�������	���	�����������	6	����	�����	�2��������	

��	���/��	��/�����	-��	����������	��	���5��	�����������	��	���	�����������	�����5��%	

� ���������	 ��������/������	���	 ��	����	K��	��	������	������������	 ��	/����	��	�����	

���	��	������������	���	������������	��	4�7�/����%	

G��	�����	��	����������	��������������	���	�������%	

0.6 Equipe enseignante 

)����/����	������������	����/�	���	�����	��/������#	6	$�����	�������	
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1. GENERALITES 

1.1 Définitions fondamentales (20’) 

�������	��7��-���%	�������	�������-���%	�������	�7�����-���	

1.2 Description essentielle de la demande de transport (30’) 

������5���	��7��-���	

G��	���������	����4��	��	��	�������	����	���	����4����	


��������	4������������	4���������	

������5���	�������-���	6	�����/���	��B���	���������	

������5���	����������	������#�	��7�����/�-���	

;��������	���	������������	��	��	��	��/�������	

�������	��������/�-���	��	�������-���	

1.3 Motivations opérationnelles et contextes d’application (30’) 

��	���4�����	��	��	�������	

�2�4��������	���	���*���	��	���	������-���	

��	�������������	���	������#	

�2�#����������	���	������#	��	���	���4����	

��	/������	��	������	��	�����	����	

��	/������	�����������	���	���4����	��	���������	

1.4 Principes généraux de modélisation (20’) 

���	-�����	��������	�8��	���5��	6	�������-���	���������	������-���	������-��	

1.5 Démonstration d’une étude de trafic (45’) 

)�*��#	�2���	���������	�����4�����	��	����	���	�2�#�	<�>������/�����	

+�*������	��	�2�����	��	������	

��	�������	�2�����	��	��	���5��	�������������	

9��������	��	�����������	

1.6 Modèles de la demande de transport : une typologie (20’) 


��5���	���������������	��	4�����	�8���/�	6	���#	�8�4�������	��	�����������	


��5���	�����������	6	���������	���	���#	��	����#	


��5���	��	����#	��������	


��5���	�8�������	��	�8����4����	


��5���	��	�������	�������-���	�������	
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2. L'AFFECTATION DU TRAFIC AUX ITINERAIRES SUR UN 
RESEAU : LE CHOIX D'ITINERAIRE 

2.1 Description basique de la demande (20’) 

�����������	@	��������������	@	��/���������	

2.2 Moyens et services de transport (25’) 

�����������	6	���4�����	��7����	���������	����������	��	�����������	

<�������������	���	��������	6	������	��	����	�8��	������	

2.3 Problèmes de réseau (45’) 

�����������	���	���4����	6	��	���������	�8�����������	

.����5��	��	����	�����	�������	��/�������	��	��*L����	

$��������	��	������	�����	6	��	�����5��	��	����/�����	��	4�����	

.����5��	�8�����������	

2.4 Le choix d'itinéraire et la répartition du trafic (45’) 

M7����5���	 ������������-���	6	 ������������	 ����4������	 �����������	 �������-���	

�����������	


������	���	�����������	6	���5��	������5��	���#������	

������5��	���������-��	6	���5���	�������	��/��	���������	��/��	��/�������-��	


�����������	��	�8�����������	

2.5 Les relations offre-demande et l'équilibre (45’) 

������	���	���������	�����	�8�����	��	��	�������	

��	���/������	������	��	��	N������������N	�8��	�������	�����������	

���	����#	��	��	�������	6	4�����	������-���	���������	��	��7��	

)�����	�/��/��	6	����	��	������	

��	�����������	�����	�����������	�����������	

)-�������	��	������	6	�8�������	����4�����	��	�8�������	���������	

������	�8��	�-�������	
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3. AFFECTATION AUX TRANSPORTS COLLECTIFS ET 
PLURIMODALITE 

3.1 L'offre de TC (30’) 

���	���4����	6	��/���������	��	��/���	��	��	��������	

��/���	��	��������	6	���	�����	��#��������	��	���5�	��	��	��������������	

����������	�8���5�	��	��	��������������	

������������	����������	

�2�����	�����	-��	���F��	���	��	�������	6	��	-������	��	���4���	

3.2 La demande et son comportement (45’) 

��	 �����5��	 ���	 ��/���	���������	6	 ��	 ����#	 ��	�������	 ����	 �����������	 ������������	@	 ��	

����	�����������	���4����������	

��	�������������	���	���4����	

��	�������	

��	��B�	/���������	6	����������	��4���	��	������	�8���/��	

3.3 Structures de cheminement (30’) 

��������	��	�7���������	6	�7����5����	����������	1���������	��	����/�����3�	�����-��	

���J���	


�����������	

3.4 L'équilibre offre-demande (15’) 

.�����5���	��	���/������	

9������	��	��	�������	

3.5 TD : concurrence modale (60’) 

���������	�����������	��	4�7�/����	


���	�������	4�����	��	
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4. CHOIX DISCRETS, CHOIX MODAL 

4.1 Théorie des choix discrets (45’) 

��������	������-��	�8���	�����������	

$���������7���	��	�����������	

����4�����	������������-��	6	�������	��	�8�������	���������	


��5���	����-���	��	����#	�������	6	������������	����������	@	������	@	��/��	


��5���	��#���	6	���������-���	A	������������	����������	


��5���	�4�����	6	���	�����4�����	���	���������������	��	�������������	���	����#	������#��	

4.2 Econométrie des choix discrets (60’) 


�������	�8�����4�����	6	<�4�����	.����������	4�����	9�����	.����������	

��	�������	��	��#����	��	4������������	

� �����������	����/��/�	��	���	�����������	

� ����������	�8��	�#�����	

$����������	��	�����������	��	��4���	�/��/�	


������	��	��/�������	1��	��4���	�/��/�3	

)���������	�8���	������������	�8�������/��	���#������	

4.3 Modélisation du choix modal (50’) 

<����������	�����	���	���	/�����	


��5���	�������	���	4������	���	����	

$�������	N�/��/���N	��	�����������	


��5���	N����/��/��N	�����	���	���	���������	�8�������	���������	

;��������	�7��-���	

4.4 Choix modal des voyageurs dans l'agglomération parisienne (20’) 

<�4��	���	���5���	�����-���	��	���������	��	4�7�/����	

������������	���	���������	�8�������	

.����	��	����#	�����	����	��	�7��5��	��	���5���	
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5. LA DISTRIBUTION SPATIALE DES DEPLACEMENTS 

5.1 Approche empirique (15’) 

����������	���	���������	���/���������������	1+��3	6	���#	��	�������	+��	


�����	�8���	�������	+��	6	��-�?���	��	�����������	

5.2 Inférence entropique d'une matrice O-D (25’) 


������	���	��������	��	����������%	;�������������	���	�8��������%	
��5��	������������������	

5.3 Modèles statistiques de distribution (20’) 

)-������	�����������	

$����������	��	�8������	�8�����4�����	

)���������	��������-��	

����������	��/�������-��	

5.4 Modèle gravitaire (25’) 

$����������	����������	

G��/��	��	���5��	/��4������	


��5��	�4��	�����������	��	���/��	�������	��	��������	�4��	�����������	���������	

;�������������	���	4��������	������	���������	��#	�����������	6	�8�������������	

5.5 Le choix discret de destination (20’) 

M7����5���%	$����������%	�����������	��	���5��	/��4������	

����#	���*����	�8���/���	��	��	�����������	

5.6 Modèle des opportunités (15’) 

.�������%	$����������%	������������	

5.7 Le choix d'activités et l'accessibilité (25’) 


��5��	��	��������	��	O����/%	�����-��	


��5��	�8�������������	��#	����4����	4�������%	97���5��	���	�8�������������	

5.8 Equilibre spatial et modèles d'échanges (30’) 

.�������	 ��	 �8�-�������	 �������	 ����	 ��	 �����������	 ��	 ������������	 ��	 �8�����4����������%	

��	�����5��	N������-��N	��	���������	��	��������	


��5���	��	��������	6	�����/��	�����	=����%	 	


��5��	�8������������	6	�����/��	���������������	����	��	����������	�������-��%		


��5���	�8������������	����������	

5.9 Récapitulation (5’) 

��������	�8�����������	���	���5���	

����������������	������������	
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6. GENERATION ET PROSPECTIVE 

6.1 Analyse spatialisée pour un territoire (20') 

������������	�8��	�����������	�����5���	�8�����	

�������������	��	=����	

+����4�����	�8���	�����������	��	���	���4������	

6.2 Modèle zonal de génération (30') 

������������	�8���	=���	

$�������	�8���������	��	���������	

�����������	���	������	��	�����������	

���	��	����	

6.3 Modèle catégoriel de génération (40') 

.�������	

���	���	4�7�/����	

���	��	����%	��	���5��	$���G��	����	���	������������	��	4����	

6.4 Modèles d'évolution agrégée (20') 

)4�������	�8��	4�����	�/��/�	��	������	

9�����	��������/�-���	

$�������	�#����������	��/�������	

6.5 Modèles d'évolution par transitions (20') 


��5���	����/�����-���	

� ����7��	����������	�8���	����������	

� ���5��	��	�7���	��	4��	

� ������������	��	���������	


��5���	��	��/�������	

6.6 Scénarios et prospective (50') 

.��������	��	�8����7��	���������4�	

��	�������	���	���������	

.��4�����	�8��	��������	

����7��	���������5��	

�����������	���	����������	����	A	��	��������	
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7. CONCLUSION 

7.1 Contrôle des connaissances (80') 

7.2 Sur les logiciels de modélisation (30') 

)�*��#	��	��������4���	

��������	�������������	

�������������	�4��	���������	4�������	

������	����������	���	���������#	��/������	��	��������	

7.3 Etudes et modèles (15') 

P������	�8�������	��	�����������	��	������������	1������������	��/���������3	

7.4 La composition des modèles (30') 

����������	������������	

�����������	��	�����������	��������	A	��	��������������	

������������	��	���/���	6	����������#���	��	�����������	������������	��	���5��	

7.5 Conclusion (10') 

	

	

	


