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Contraintes principales à la paroi d’un puits vertical – Etat des contraintes horizontales 

en place isotrope  

 

 

Paroi imperméable 

Dans le cas d’une paroi imperméable, la pression de fluide dans le massif est constante et 

égale à la pression de pore en place 
0f

p  : 

 

0

 

2

f f

r w

h w

z V

p p

p

pθ

=

σ =

σ = σ −

σ = σ

  (1) 

Paroi perméable 

Dans le cas d’une paroi perméable :  
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Contraintes principales à la paroi d’un puits vertical dans le cas d’une paroi imperméable 

– Etat des contraintes en place anisotrope 

 



 

La contrainte principale horizontale majeure est parallèle à l’axe Ox et la contrainte principale 

horizontale mineure est parallèle à l’axe Oy. 

Dans le cas d’une paroi imperméable, la pression de fluide dans le massif est constante et 

égale à 
f

p   

La pression de boue imposée à la paroi est notée wp . Les contraintes principales totales à la 

paroi sont données par 
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Critères de rupture  

Rupture en cisaillement 

Le critère de rupture de Mohr-Coulomb s’écrit en contraintes effectives de Terzaghi 
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Rupture en traction 
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Conditions de stabilité d’un puits vertical 

 

Etat de contraintes horizontales en place isotrope – paroi imperméable 

Pour éviter une rupture en cisaillement  
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Pour éviter une rupture en traction (fracturation verticale)  
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Etat de contraintes horizontales en place isotrope – paroi perméable 

Pour éviter une rupture en cisaillement  
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Pour éviter une rupture en traction  
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Etat de contraintes horizontales en place anisotrope – paroi imperméable 

Pour éviter une rupture en cisaillement  
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La rupture en cisaillement est initiée à la paroi dans la direction de la contrainte principale 

mineure (axe Oy) 



Pour éviter une rupture en traction (fracturation verticale)  
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La rupture en traction est initiée à la paroi dans la direction de la contrainte principale majeure 

(axe Ox) 

Fourchette de pressions de boue acceptables (mud window) 
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